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MANUAL DE INSTRUGOES

A

MEDIDOR de pH, ORP, CD,
TDS, DO e SALINIDADE
MOD. PH-1500

Medidor de pH, ORP, CD, TDS, DO e SALINIDADE marca um passo a
frente para vocé no campo da medic¢éo de precisao.

Embora este medidor seja um instrumento complexo e delicado, a sua
estrutura robusta proporcionara muitos anos de uso se as técnicas de
operacéo apropriadas forem utilizadas Leia cuidadosamente as
instrugcdes seguintes e mantenha este manual sempre a méo.

1. CARACTERISTICAS

ESCALA pH:
-0a 14,00 Ph

ESCALA ORP
-1999mV & 1999mmV

ESCALA CONDUTIVIDADE
- 200uS, 2ms, 20mS e 200 mS.

ESCALA DE OXIGENIO DISSOLVIDO
-0a 20,0 mg/L.

ESCALA DE SALINIDADE
- 0 a 12 % Salinidade (peso %).

- Selecédo de compensacéo ATC ou ajuste da temperatura manual.
- Calibragao automatica para pH 7, pH 4 e pH 10 ou outro valor.
- Selegéo de unidade de condutividade uS, mS ou TDS

- Medigao de condutividade pode selecionar temperatura. da solugdo de
medigdo ATC para a medigado da condutividade.

- O medidor de oxigénio dissolvido usa a sonda de oxigénio do tipo
polarografica com sensor de temperatura.

- O medidor de oxigénio dissolvido usa a sonda de oxigénio do tipo
grafico polar com sensor de temperatura, medigéo de alta precisao
para oxigénio dissolvido (DO) e medigéo da temperatura.
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Anotacoes,

APLICA(}OES: Tratamento de agua, aquarios, bebidas, criadouros de
peixes,processamento de alimentos, fotografia, laboratérios,
industria de papel, industria, de revestimentos, controle de
qualidade, escolas e universidades.

2. ESPECIFICAGOES

2.1 Especificagbes Gerais

Circuito

Microprocessador personalizado

Display

Tamanho do LCD: 52x38 mm
LCD com iluminag&o de fundo na cor verde

Configuragao da
funcdo de medigado

Configuragdo
avangada

PH/ORP

Condutividade/TDS (Total de solidos
dissolvidos) Oxigénio dissolvido, Salinidade

IAjuste de desligamento automatico.

IAviso sonoro Ligado/Desligado.

Configuragéo da unidade de temperatura para
°C ou °F

Configuragao do valor de compensagéo do %
de salinidade.

Tempo de amostragem

Aproximadamente 1 segundo.

da exibicao
Saida de dados Interface de computador RS232.
Temperatura de 0 a 50 °Cgraus Celsius
Operacéo
Umidade de operacéo [Menor que 85% U.R
Alimentagao Bateria alcalina 9V.
Entrada de adaptador de 9 VCC (Opcional).
Peso 489 g
Dimensdes 177x68x45 mm
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2-2 Especificagées Elétricas 15. ACESSORIOS OPCIONAIS
Medigéo pH pHdeOa14 Eletrodo EPC-40
mv -1.999 mV a 1.999 mV E:etrogo Egg-gg
Impedancia da 102 ohm etrodo -
entrada Eletrodo EPC-70
= — = Eletrodo de ORP: ORP-897
Compensacéo da |Manual 0 a 100 °C, ajustado pelo botdo Adaptador AC-100
temperatura para de pressdo no painel frontal. Songa de Temperatura TP-07
medigdo dopH  [Automatica Com a sonda de temperatura Soluggo de cor?dutividade CD-14
N (ATC) _lopcional 0 a 65 °C. Solugdo Tamp3o para calibragio ST-40
Calibragéo do pH |3 pontos de calibragéo PH7, PH4 e PH10, Solucao Tampao para calibracdo ST-70
asseguram a melhor linearidade e preciséo. Solucao de calibragdo ORP-400
Medigéo Faixa Resolugdo |Precisdo Solugdo Tampao para calibragdo ST-100
oH PHde0a14 | pHde 0,01 |£(pH de 0,02+ 2 Sonsor d8 Ox 9N issolvido SO-550
d)
Cabo conversor mod. CRS-80
mv -1.999a1.999 | 1 mV £(0.5% +24d) Cabo de comunicagdo mod. USB-01
mv Software SW-U801
» Certificado de calibragédo
e Condutividade Estojo para transporte ES-01
Funcéo * Condutividade (uS, mS)
* TDS (Total de sdlidos dissolvidos, ppm)
* Temperatura (°C, °F)
Compensagéo da Automatica de 0 a 60 °C (32 - 140 °F),
temperatura com fator de compensacgéao da
temperatura variavel entre 0 e 5,0% por
°C.
Temperatura de operagdo |0 a 60 °C.
da sonda
Dimensé&o da sonda Didmetro de 22 mm x 120 mm de
comprimento
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O fluxo de dados de 16 digitos sera exibido no fori
[o15 D4 D13 D12 D11 D10 DY.DBD7 D6 D5 D4 D3 D2 D100

tos

Cada digito indica o status seguinte:

200 uS 0 a 200,0 uS 0,1 uS +(2% fundo de
2mS 0,2 até 2,000 mS 0,001 mS__|escala + 1d)
20 mS 2 até 20,00 mS 0,01 mS

* Compensagéo da temperatura:
Automatica de 0 a 60 °C (32 - 140 °F), com fator de compensag¢éo
da temperatura variavel entre 0 e 5,0% por °C.

D15 Start Word
D14 4
D13 Ao enviar o dado no visor superior = 1

Ao enviar o dado no visor inferior = 2

* A precisdo é especificada sob valores de medicdo = 100 mS.

*mS - Milisiemens | *@ 23+5°C

D12, D11 [Anunciador para exibicdo

e  TDS(Total de sélidos dissolvidos)

Faixa Medicao Resolucdo |Precisdo
200 PPM 0a 132 PPM 0,1 PPM +(2% fundo de
2.000 PPM 132 a 1.320 PPM 1 PPM escala + 1d)

uS =13 mS = 14 PPM =19

PH =05 mV =18 % =03

mg/L = 07 % 02 = 06 °C =01 °F = 02
D10 Polaridade

0 = Positiva |1 = Negativa
D9 Ponto decimal (DP), posi¢éo da direita para a esquerda

20.000 PPM  ]1.320 a 13.200 PPM 10 PPM

0=NoDP,1=1DP,2=2DP,3=3DP

200.000 PPM {13.200 a 132.000 PPM {100 PPM

D8 a D1 |Leitura exibida, D1 = LSD, D8 = MSD
Por exemplo:
Se a leitura exibida é 1234, entdo D8 a D1 é : 00001234

* Compensagao da temperatura:
Automatica de 0 a 60 °C (32 - 140 °F), com fator de compensagé&o
da temperatura variavel entre 0 e 5,0% por °C.

DO End Word

* A precisdo é especificada sob valores de medicdo = 66.000 PPM.

14. ACESSORIOS FORNECIDOS

Manual de instrugdes
Sensor de condutividade/TDS

* PPM - partes por milhdo | *@ 23+5°C |
FORMATO DA RS232: 9600, N, 8, 1
Taxa de transmisséo 9600 . Temperatura
Paridade Sem paridade
Num. do bit de dados 8 bits de dados Fungao Faixa de medicédo |Resolucdo [Precisdo
Bits de parada 1 bit de parada oC 0°Cab0°C 0,1°C +0,8 °C
°F 32 °F a 140 °F 0,1 °F +1,5 °F

*@ 235 °C

1 Bateria 9V
19 4
e Salinidade 11.3 SELECIONANDO A UNIDADE DE TEMPERATURA
Pressione e solte o botdo de cor preta e em seguida o botéo “V¥” para
Faixa de medigao 0 a 12 % de salinidade (peso %). selecionar °C ou °F e para selecionar pressione o botdo “ENTER”
Resolucdo 0,01 % de salinidade. ~
Precisdo 0,5 % do valor de salinidade 11.4 AJUSTE DE COMPENSACAO DE TEMPERATURA MANUAL

* Escala completa : Escala completa.

Compensagéo da Automatica de 0 a 60 °C (32 - 140 °F), com
temperatura fator de compensacao da temperatura variavel
entre 0 e 5,0% por C.

Temperatura de 0a60°C.
operagdo da sonda

Dimensao da sonda |Redonda, 22 mm de didmetro x 120 mm de
comprimento

e  Oxigénio dissolvido (dO)

Medigdo e faixa |Oxigénio dissolvido 0 a 20,0 mg/L (litro).
Oxigénio no ar 0a 100,0 %.
Temperatura 0a 50 °C.

Resolucado Oxigénio dissolvido 0,1 mg/L.
Oxigénio no ar 0,1 % de O2.
Temperatura 0,1°C

Precisdo (235 |Oxigénio dissolvido +0,4 mg/L.

°C) Oxigénio no ar +0,7% de O2.
Temperatura +0,8 °C/1,5 °F.

Compensagéo e |Temperatura 0a 50 °C.

ajuste da sonda Automatica
Sal 0 a 50 % de Salinidade
Altitude (metros) 0 até 8.900 metros

Peso da sonda 335 g/1,08 Ib. (baterias e sonda incluidas)

Tamanho da 190 mm x 28 mm de didmetro (7,5 "x 1,1" de

sonda didmetro)
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Pressione e solte o botdo de cor preta e em seguida o botéo “V¥” para
ajustar o valores de temperatura desejado.

NOTA: O valor Padrao é de 25 °C.
Para sair, pressione o botdo “HOLD/ESC”.

12. SUBSTITUICAO DA BATERIA

Quando o canto esquerdo do display mostrar " X ", sera necessario
substituir abateria. Entretanto, por especificagdo as medi¢des ainda
podem ser feitas por muitas horas apos o indicador aparecer. Para
substitui-la, efetue o seguinte procedimento:

12.1 Com o auxilio de uma chave Philips, desparafuse a tampa do
compartimento localizada na parte inferior do instrumento.

12.2 Efetue com cuidado a remocéo da bateria e substitua por uma
nova.

12.3 Insira novamente a tampa e parafuse-a novamente.

13. INTERFACE SERIAL RS232

O instrumento possui uma interface serial RS232 através de um
terminal de 3,5 mm (3-19, Fig. 1).

A saida de dados é um fluxo digital de 16 digitos que pode ser
utilizado para aplicativos especificos do usuario.

Um cabo serial RS232 com as conexdes seguintes serd necessario
para conectar o instrumento com a porta serial do computador.

Medidar w

Computador
(Conector “D” 9W)

Pinocentral ..........coooiciiiiciienn. . PiN0 4
(Plugue da tomada de 3,5 mm

Aterramento/dlindagem......................... Pino 2
Resistor
de22K

Pina 5
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10. FUNGOES

10.1 RETENGCAO DE DADOS (HOLD/ ESC)
Durante a medicéo, pressionar uma vez o "HOLD/ESC” retera o valor
medido e o display ira exibir a sigla"HOLD".

Para desabilita-lo, pressione o "HOLD/ ESC” novamente.

10.2 VISUALIZAGAO DE VALORES MAX/ MIN

Durante a medigéo, caso queira visualizar os valores maximo e
minimos medidos, pressione o botdo “REC” até que a sigla seja exibida
no display.

Pressione novamente para visualizar os valores medidos maximos e
minimos.

Para sair do modo de visualizagdo, pressione e segure o botdo “REC”
até que a sigla desapareca do display.

10.3 DESLIGANDO A LUZ DE FUNDO
Com o instrumento ligado, pressione uma vez e solte o botao
“POWER” para desligar e ligar a luz de fundo.

10.3 DESLIGANDO O INSTRUMENTO
Com o instrumento ligado, pressione e segure o botdo “POWER” para
desligar e ligar a luz de fundo.

11. CONFIGURAGOES AVANGCADAS

Para acessar o menu de configuragdes avangadas, pressione e segure
o botado de cor preta até que sigla “PoFF Yes” seja exibida e entéo
solte-o

11.1 HABILITANDO O DESLIGAMENTO AUTOMATICO
Pressione o botdo “V¥” para selecionar Yes ou NO e para selecionar
pressione o botdo “ENTER”.

11.2 HABILITANDO O BEEP

Pressione e solte o botéo de cor preta e em seguida o botdo “V¥” para
selecionar Yes ou NO e para selecionar pressione o botdo “ENTER”.
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3. DESCRIGCAO DO PAINEL FRONTAL

315

316

31—

3-2—

3-6 —
3-7 —

~ow

3-1Tela

3-2 Botéo Liga/ Desliga (Botao de iluminagao posterior)
3-3 Botao de retengdo (Botdo ESC)

3-4 Botao REC

3-5Botao A (Botéo de faixa)

3-6 Botdo ¥ (Botdo de fungao)

3-7 Botdo de configuragéo

3-8 Botao Enter

3-9 Apoio

3-10 Compartimento da bateria/Tampa

3-11 Parafuso da tampa da bateria

3-12 Rosca de fixacéo do tripé

3-13 Soquete de temperatura (Tomada PH ATC)

3-14 Soquete DO (oxigénio dissolvido)

3-15 Soquete CD (Condutividade)

3-16 Soquete PH (Tomada BNC)

3-17 Soquete de entrada do adaptador de energia de 9 VCC
3-18 Botédo Reset

3-19 Saida RS-232

4. SELEGAO DE FUNGAO

Ligue o medidor pressionando "Botdo de Liga/ Desliga"
(3-2, Fig. 1).

*Pressionar o "Botéo de energia" (3-2, Fig. 1)
continuamente e por > 2 segundos novamente desligara o medidor.

O medidor pode selecionar 7 tipos de Fungédo como:
Medigao do pH

Medigédo de mV (ORP)

Medig&o do oxigénio dissolvido

Medig&o do oxigénio no ar

Medigao da condutividade

Medigéo do TDS

Medigao da salinidade

Use a tecla "Botéo de fungéo" (3-6, Fig. 1) para selecionar a fungéo
de teste pretendida. A tela mostrara o texto seguinte em sequéncia:

pH Medigao do pH

OrP | Medicédo de mV (ORP)

do Medig&o do oxigénio dissolvido

02 Medigao do oxigénio no ar

Cd Medigao da condutividade

tdS Medigao do TDS

SALt | Medigéo da salinidade

9.2 PROCEDIMENTOS DE MEDIGCAO
1. Apos efetuar os procedimentos de calibragdo, seu instrumento
estara devidamente ajustado e pronto para uso

2. Pressione o botdo “V¥” até que a sigla “dO” seja exibida no display.
3. Remova a tampa de protegéo do sensor.

4. Mergulhe-o na solugdo a ser medida e aguarde o valor se estabilizar
no display.

10. EFETUANDO MEDIGOES DE SALINIDADE (SALT)

NOTA: Para efetuar a medigéo supracitada é necessario utilizar o
sensor de condutividade e TDS que acompanha o instrumento. (peso
em %).

1. Ligue o instrumento.
2. Pressione o botéo “V¥” até que a sigla “SALT” seja exibida no
display.
3. Mergulhe o sensor e efetue movimentos circulares de 5 a 6 vezes e
em seguida, mantenha-o fixo na solugéo a ser medida e aguarde o
valor se estabilizar no display.
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|. Retire a ponta do sensar )
2, Retire o eletr6lito desgastado de dentro do Il f
Sensor =N
3. Preencha o recipiente com nova solugdo H
eletrolitica e celoque no sensor,
4. Rosqueie a ponta do sensor ao instrumento. — 4.

4-1. Local ideal para segurar o instrumento
4.2. Sensor de lemperatura

4-3. Ponta do sensor

4-4 Tampa de prote¢io da ponla do sensor

9.1 PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO

Antes de realizar as medi¢des o usuario devera prosseguir com a
calibragé@o do instrumento. Para tanto, o primeiro passo sera
RETIRAR A CAPA PROTETORA DA PONTA DO SENSOR
(Conforme a figura a seguir):

l =1

1. Conecte o sensor de oxigénio ao soquete “DO IN”.

2. Ligue o aparelho, pressione o botéo “V¥” até que a sigla “O2” seja
exibida no display.

3. Pressione e segure simultaneamente os botbes “A e ¥” por
aproximadamente 4 segundos, até que as siglas “20.9 CAL” sejam
exibidas e ent&o os solte.

4. Pressione o botédo “ENTER”.

Consideracdes sobre a calibracio:
Para que a calioragio seja precisa, realize o procedimento em locais
amplos @ bam ventilados .
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Até que a tela mostre o modo desejado, o medidor executara esta
fungdo como padrao.

5. EFETUANDO MEDICOES DE PH

NOTA: Para efetuar a medicéo supracitada é necessario possuir o
eletrodo de pH (EPC-40, EPC-50, EPC-60 ou EPC-70) e as solugdes
tampéo para calibragdo (ST-40, ST-70 e ST-110) que sdo vendidos
separadamente.

|

5.1 PROCEDIMENTOS DE CALIBRAGAO

1. Encaixe o eletrodo de pH ao soquete BNC do instrumento.

2. Ligue o instrumento e pressione o botédo V¥ para selecionar a
opgao “PH”

3. Limpe o eletrodo com agua destilada e seque com um pano seco
e limpo.

4. Em um copo descartavel ou Becker limpo, insira uma
determinada quantidade de solugdo tampéao de 10 pH, o
suficiente para cobrir o bulbo do eletrodo.Efetue movimentos
circulares de 5 a 6 vezes e em seguida

8

5. mantenho o eletrodo parado dentro da solugdo.

6. Pressione e segure simultaneamente os botdes “A e ¥ ”por
aproximadamente 4 segundos, até que as siglas “PH CAL” sejam
exibidas e entéo solte-os.

7. Pressione o botao “V¥” e selecione o valor 10.00 e em seguida
pressione o botdo “ENTER”.

8. Aguarde a calibragdo ser realizada. Efetue os procedimentos
acima para as demais solugdes, selecionando os valores
conforme a solugéo a ser utilizada

5.2 PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO
1. Ap6s efetuar os procedimentos de calibragdo, seu instrumento
estarad devidamente ajustado e pronto para uso.

2. Lave o eletrodo com agua destilada e em seguida seque-o;

3. Mergulhe-o na solugado a ser medida, efetuando movimentos
circulares de 5 a 6 vezes e mantenha-o na solugao.

4. Aguarde o valor se estabilizar no display

6. EFETUANDO MEDICOES DE PONTENCIAL DE OXIREDUGAO
(ORP)

NOTA: Para efetuar a medigéo supracitada € necessario possuir o
eletrodo de ORP (ORP-897) e a solugdo padrdo de ORP (ORP-400)
para calibragdo que sao vendidos separadamente.

Ap6s utilizar o instrumento por um determinado periodo ou sempre que
o instrumento n&o for calibrado de maneira apropriada o valor exibido
no display ndo sera estavel, verifique se o recipiente do sensor esta
vazio ou danificado, se estiver, preencha-o com a solugéo eletrolitica
ou troque a ponta do sensor e realize uma nova calibragéo.

Consideragodes do diafragma:

O componente do sensor de oxigénio é um diafragma de teflon situado
na ponta do sensor. Este diafragma sensivel € muito delicado e pode
ser facilmente danificado ao entrar em contato com objetos sélidos ou
com objetos que possam perfura-lo ou arranha-lo. Se o diafragma for
danificado ou o recipiente do sensor ficar vazio, o mesmo devera ser
substituido ou preenchido da seguinte maneira:
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8.1 PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO
1. Ligue o instrumento.

2. Lave o sensor com agua destilada e em seguida seque-o;
3. Pressione o botdo “V¥” até que a sigla “TDS seja exibida.

4. Mergulhe-o na solugéo a ser medida, efetuando movimentos
circulares de 5 a 6 vezes e mantenha-o na solugao.

5. Aguarde o valor se estabilizar no display
9. EFETUANDO MEDIGOES DE OXIGENIO DISSOLVIDO (dO/ 02)

NOTA: Para efetuar as medigdes supracitadas é necessario possuir o
sensor de oxigénio dissolvido (SO-550) vendido separadamente.

JAN

ANTES DE UTILIZAR O INSTRUMENTO PELA PRIMEIRA VEZ, E
NECESSARIO VERIFICAR O SENSOR E PREENCHER O
RECIPIENTE COM A SOLUCAO ELETROLITICA.

d =
=
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6.1 PROCEDIMENTOS DE CAI;IBK)-\Q;AO.

1. Encaixe o eletrodo de ORP ao soquete BNC do instrumento.

2. Ligue o instrumento e pressione o botédo V¥ para selecionar a
opgao “ORP”

3. Limpe o eletrodo com agua destilada e seque com um pano seco
e limpo.

4. Abra o recipiente da solugdo de ORP e insira o eletrodo.

5. Efetue movimentos circulares de 5 a 6 vezes e em seguida
mantenha o eletrodo parado dentro da solugéo.

6. Pressione e segure simultaneamente os botdes “A e V¥ ”por
aproximadamente 4 segundos, até que as siglas “ORP CAL”
sejam exibidas e entéo solte-os.

7. Aguarde a calibragao ser realizada.

6.2 PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO
1. Apos efetuar o procedimento de calibragdo, seu instrumento estara
devidamente ajustado e pronto para uso.

2. Lave o eletrodo com agua destilada e em seguida seque-o;
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3. Mergulhe-o na solugédo a ser medida, efetuando movimentos
circulares de 5 a 6 vezes e mantenha-o na solugao.

4. Aguarde o valor se estabilizar no display
7. EFETUANDO MEDIGOES DE CONDUTIVIDADE

NOTA: Para efetuar a medigéo supracitada é necessario utilizar o
sensor de condutividade e TDS que acompanha o instrumento, além
da solugdo padrao para calibragédo (CD-14) vendida separadamente.

7.1 PROCEDIMENTOS DE CALIBRAGAO.

4. Encaixe o sensor de condutividade ao soquete CD IN do
instrumento.

5. Ligue o instrumento e pressione o botdo V¥ para selecionar a
opgao “CD”

6. Limpe o eletrodo com agua destilada e seque com um pano seco e
limpo.

7. Abra o recipiente da solugao padrdo de condutividade e insira o
Sensor.
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1. Efetue movimentos circulares de 5 a 6 vezes e em seguida
mantenha o eletrodo parado dentro da solugéo.

2. Pressione e segure simultaneamente os botdes “A e ¥” por
aproximadamente 4 segundos, até que as siglas “CD CAL” sejam
exibidas e entdo os solte.

3. Aguarde a calibragao ser realizada.

7.2 PROCEDIMENTOS DE MEDIGAO
1. Apés efetuar o procedimento de calibragéo, seu instrumento estara
devidamente ajustado e pronto para uso.

2. Lave o sensor com agua destilada e em seguida seque-o;

3. Mergulhe-o na solugéo a ser medida, efetuando movimentos
circulares de 5 a 6 vezes e mantenha-o na solucéo.

4. Aguarde o valor se estabilizar no display.

8. EFETUANDO MEDIGCOES DE TOTAIS SOLIDOS DISSOLVIDOS
(TDS)

NOTA: Para efetuar a medigao supracitada é necessario utilizar o
sensor de condutividade e TDS que acompanha o instrumento.
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